
xRxaM editoertcO noitcejnI  
etateca editoertcO  

 

noitisopmoc evitatitnauq dna evitatilauQ  

 xRxaM editoertcO  noitcejnI  fo eugolana editpepatco citehtnys a ,etateca editoertco sniatnoc
.nitatsotamoS  

 
 sniatnoc eluopma lm1 hcaE  005 ro gm Lm/gcm001 ,Lm/gcm 05 mcg/ Lm  sa( editoertco 

.)etateca  
 

hcordyh ,lotinnam ,enicylg :stneipicxE noitcejni rof retaw ,dica cirol . 
 

mrof lacituecamrahP  

.sselruoloc dna raelc si noitulos ehT .noitcejni rof seluopma lm 1  

sralucitraP lacinilC  

snoitacidni citueparehT  
dna lortnoc citamotpmyS FGI dna )HG( enomroh htworg fo noitcuder -  ni slevel amsalp 1

 .yparehtoidar ro yregrus yb dellortnoc yletauqedani era ohw ylagemorca htiw stneitap
editoertcO  ogrednu ot gnilliwnu ro tifnu stneitap cilagemorca rof detacidni osla si tnemtaert 

t ni ro ,yregrus  .evitceffe ylluf semoceb yparehtoidar litnu doirep miretni eh  
 

ortsag lanoitcnuf htiw detaicossa smotpmys fo feileR - oretne -  enircodne )PEG( citaercnap
 :sruomut  

 
 .emordnys dionicrac eht fo serutaef htiw sruomut dionicraC •  

 
• samoPIV  .  
 

 .samonogaculG •  
 
• regnilloZ/samonirtsaG -  ,srotibihni pmup notorp htiw noitcnujnoc ni yllausu ,emordnys nosillE

2H ro -  .ypareht tsinogatna  
 
• samonilusnI erp rof , - fo lortnoc evitarepo aimeacylgopyh  .ypareht ecnanetniam rof dna  
 

 .samoFRG •  
 

editoertcO itna na ton si - ruomut  .stneitap eseht ni evitaruc ton si dna ypareht  
 

.yregrus citaercnap gniwollof snoitacilpmoc fo noitneverP  

er morf tcetorp ot dna gnideelb pots ot tnemeganam ycnegremE - ortsag ot gniwo gnideelb -
 .sisohrric htiw stneitap ni secirav laegahposeo editoertcO  si  htiw noitaicossa ni desu eb ot

.yparehtorelcs cipocsodne sa hcus tnemtaert cificeps  

noitartsinimda fo dohtem dna egasoD  



ylagemorcA  
 eb dluohs tnemtsujda egasoD .sruoh 21 ro 8 yreve noitcejni .c.s yb gm 1.0 ot 50.0 yllaitinI

HG fo tnemssessa ylhtnom no desab FGI dna - FGI ;Lm/gn 5.2 < HG :tegrat( slevel 1 -  nihtiw 1
 yliad lamitpo eht ,stneitap tsom nI .ytilibarelot no dna ,smotpmys lacinilc dna )egnar lamron

 roF .dedeecxe eb ton dluohs yad rep gm 5.1 fo esod mumixam A .gm 3.0 eb lliw esod
sod elbats a no stneitap  fo e editoertco  .shtnom 6 yreve edam eb dluohs HG fo tnemssessa ,  

 neeb evah smotpmys lacinilc ni tnemevorpmi on dna slevel HG ni noitcuder tnaveler on fI
 htiw tnemtaert gnitrats fo shtnom 3 nihtiw deveihca editoertco  eb dluohs ypareht ,

.deunitnocsid  

ortsaG - oretne - sruomut enircodne citaercnap  
 no tceffe ,esnopser lacinilc no gnidnepeD .noitcejni .c.s yb yliad eciwt ro ecno gm 50.0 yllaitinI

ruomut fo slevel -  noitercxe yraniru eht no ,sruomut dionicrac fo sesac ni( senomroh decudorp
5 fo - ca citeca elodniyxordyh  1.0 ot desaercni yllaudarg eb nac egasod ,ytilibarelot no dna ,)di

 .deriuqer eb yam sesod rehgih ,secnatsmucric lanoitpecxe rednU .yliad semit 3 gm 2.0 ot
 .yllaudividni detsujda eb ot evah sesod ecnanetniaM  

 
laicifeneb on si ereht fi ,sruomut dionicrac nI  htiw tnemtaert fo keew 1 nihtiw esnopser 

editoertco .deunitnoc eb ton dluohs ypareht ,esod detarelot mumixam eht ta  

yregrus citaercnap gniwollof snoitacilpmoC  
 noitarepo fo yad eht no gnitrats ,syad evitucesnoc 7 rof noitcejni .c.s yb yliad semit 3 gm 1.0

.ymotorapal erofeb ruoh 1 tsael ta  

noitartsinimdA  
fles ot era ohw stneitaP -  snoitcerid esicerp eviecer tsum noitcejni .c.s yb gurd eht retsinimda

 .esrun eht ro naicisyhp eht morf  
 

ta eb dluohs noitulos eht taht dednemmocer si ti ,trofmocsid lacol ecuder oT  moor 
 eb dluohs etis emas eht ta slavretni trohs ta snoitcejni elpitluM .noitcejni erofeb erutarepmet

 .dediova  
 

.dedracsid noitrop desunu yna dna ,noitartsinimda ot roirp tsuj denepo eb dluohs seluopmA  

yllausiv detcepsni eb dluohs stcudorp gurd laretneraP  rettam etalucitrap dna noitarolocsid rof 
 .noitartsinimda ot roirp .devresbo era noitarolocsid ro/dna setalucitrap fi esu ton oD  

 
 eb dluohs redniamer ynA .ylno tneitap eno ni noisacco eno no desu eb dluohs tcudorp sihT

 laiborcimitna on sniatnoC .dedracsid .evitavreserp  
 

ylredle eht ni esU  
p ylredle ni stnemeriuqer egasod deretla ro ytilibarelot decuder fo ecnedive on si erehT  stneita

editoertco htiw detaert . 

nerdlihc ni esU  
 htiw ecneirepxE editoertco .detimil si nerdlihc ni  

evil deriapmi htiw stneitap ni esU noitcnuf r  
flah eht ,sisohrric revil htiw stneitap nI -  gnitatissecen ,desaercni eb yam gurd eht fo efil

.egasod ecnanetniam eht fo tnemtsujda  

noitcnuf laner deriapmi htiw stneitap ni esU  
tco ot )CUA( erusopxe latot eht tceffa ton did noitcnuf laner deriapmI  sa deretsinimda editoer

 fo tnemtsujda esod on erofereht ,noitcejni .c.s editoertco .yrassecen si  



snoitacidniartnoC  
 yna ot ro editoertco ot ytivitisnesrepyh nwonK .noitalumrof eht fo tnenopmoc  

esu rof snoituacerp dna sgninraw laicepS  
lareneG  

HG sA - gniterces  snoitacilpmoc suoires gnisuac ,dnapxe semitemos yam sruomut yratiutip 
 fo ecnedive fI .derotinom ylluferac eb stneitap lla taht laitnesse si ti ,)stcefed dleif lausiv .g.e(

 .elbasivda eb yam serudecorp evitanretla ,sraeppa noisnapxe ruomut  
 

ituepareht ehT  htworg ni noitcuder a fo stifeneb c silamron dna slevel )HG( enomroh  fo noita
nilusni - FGI( 1 rotcaf htworg ekil -  dluoc stneitap cilagemorca elamef ni noitartnecnoc )1

 desivda eb dluohs laitnetop gniraebdlihc fo stneitap elameF .ytilitref erotser yllaitnetop  esu ot
 dna ycnangerP ees( editoertco htiw tnemtaert gnirud yrassecen fi noitpecartnoc etauqeda

 .)noitatcal  
 

 htiw tnemtaert degnolorp gniviecer stneitap ni derotinom eb dluohs noitcnuf dioryhT
.editoertco  

stneve detaler ralucsavoidraC  
arb fo sesac nommocnU  sa hcus sgurd fo stnemtsujda esoD .detroper neeb evah aidracyd

ateb -  ,ecnalab etylortcele dna diulf lortnoc ot stnega ro ,srekcolb lennahc muiclac ,srekcolb
.yrassecen eb yam  

senotsllag fo tnempoleveD  
 htiw noitamrof enotsllag fo ecnedicni ehT editoertco ert  51 neewteb eb ot detamitse si tnemta

 eht fo noitanimaxe cinosartlU .%02 ot 5 si noitalupop lareneg eht ni ecnedicni ehT .%03 ot
6 tuoba ta dna ,erofeb reddalbllag - 21 ot -  gnirud slavretni htnom editoertco  erofereht si ypareht 

ag fo ecneserp ehT .dednemmocer  ni senotsll editoertco -  ylegral si stneitap detaert
 elib htiw ypareht noitulossid yb rehtie detaert eb dluohs senots citamotpmys ;citamotpmysa

 .yregrus yb ro sdica  

 tnemtaert editoertco gnirud stneitap fo tnemeganam eht rof senilediuG
ed eht ot tcepser htiw senotsllag fo tnempolev  

 
 ot roirp reddalbllag eht fo noitanimaxe dnuosartlu enilesab a ogrednu dluohs stneitaP .1

 gnicnemmoc editoertco  .  
 

 ylbareferp ,demrofrep eb dluohs reddalbllag eht fo noitanimaxe dnuosartlu taeper cidoireP .2
ni htnom21 ot 6 tuoba ta  tuohguorht ,slavret editoertco  .tnemtaert  

 
 fo tifeneb laitnetop eht ,ypareht fo trats eht erofeb tneserp ydaerla era senots fI .3 editoertco  

 on si erehT .senotsllag eht htiw detaicossa sksir laitnetop eht tsniaga dessessa eb dluohs
aht tneserp ta ecnedive  t editoertco erp fo sisongorp ro esruoc eht stceffa ylesrevda -

 .senotsllag gnitsixe  
 

i senotsllag poleved ohw stneitap fo tnemeganaM .4 :editoertco htiw noitaicossa n  
 

senotsllag citamotpmysA  
editoertcO er no gnidneped ,deunitnoc ro deppots rehtie eb yam - sa  eht fo tnemsses

 htiw ,gnirotinom eunitnoc ot tpecxe deriuqer si noitca on ,yaw rehtiE .oitar ksir/tifeneb
 .yrassecen deredisnoc si siht fi ycneuqerf desaercni  

 



senotsllag citamotpmyS  
editoertcO er no gnidneped ,deunitnoc ro deppots rehtie eb yam - nemssessa  eht fo t

 citamotpmys rehto yna ekil detaert eb dluohs senotsllag eht ,yaw rehtiE .oitar ksir/tifeneb
 dica cilohcyxoedonehc .g.e( ypareht dica elib denibmoc sedulcni siht ,yllacideM .senotsllag

DU[ dica cilohcyxoedosru htiw rehtegot yad rep gk/gm 5.7 ]ACDC[  )yad rep gk/gm 5.7 ]AC
 .deraeppasid yletelpmoc evah senots eht litnu gnirotinom dnuosartlu htiw detaicossa  

 

sruomut enircodne PEG  
 neddus fo secnatsni erar eb yam ereht ,sruomut enircodne PEG fo tnemtaert eht gniruD

 yb lortnoc citamotpmys morf epacse ertco ,edito .smotpmys ereves fo ecnerrucer dipar htiw  

noitaluger esoculg fo stceffE  
 ,nilusni dna ,nogaculg ,enomroh htworg no noitca yrotibihni sti fo esuaceB editoertco  yam 

tsoP .noitaluger esoculg tceffa - emos ni ,dna deriapmi eb yam ecnarelot esoculg laidnarp  
 cinorhc fo tluser a sa decudni eb yam aimeacylgrepyh tnetsisrep fo etats eht ,secnatsni

.noitartsinimda  
  

 gnitibihni ni ycnetop evitaler retaerg sti fo esuaceb ,editoertco ,samonilusni htiw stneitap nI
nilusni fo taht naht nogaculg dna HG fo noiterces eht  fo noitarud retrohs eht fo esuaceb dna ,

 fo noitarud eht gnolorp dna htped eht esaercni yam ,nilusni no noitca yrotibihni sti
 fo noitaitini gnirud derotinom ylesolc eb dluohs stneitap esehT .aimeacylgopyh editoertco  

aM .egasod fo egnahc hcae ta dna ypareht  noitartnecnoc esoculg doolb ni snoitautculf dekr
.sesod deretsinimda yltneuqerf erom ,rellams yb decuder eb ylbissop yam  

 yb decuder eb yam ypareht sutillem setebaid I epyt htiw stneitap fo stnemeriuqer nilusnI
 fo noitartsinimda editoertco non nI . - scitebaid  nilusni tcatni yllaitrap htiw scitebaid II epyt dna 

 ,sevreser editoertco  si tI .aimeacylg ni sesaercni laidnarp ni tluser nac noitartsinimda 
.tnemtaert citebaiditna dna ecnarelot esoculg rotinom ot dednemmocer erofereht  

secirav laegahposeO  
niwollof ,ecniS  rof ksir desaercni na si ereht ,secirav laegahposeo morf sedosipe gnideelb g

nilusni fo tnempoleved eht -  ni tnemeriuqer nilusni ni segnahc rof ro setebaid tnedneped
erp htiw stneitap -  si slevel esoculg doolb fo gnirotinom etairporppa na ,setebaid gnitsixe

am .yrotadn  

snoitcaer etis lacoL  
25 a nI -  .c.s eht ta deton erew samocras ,selam ni yltnanimoderp ,star ni yduts yticixot keew

 oN .)esod namuh mumixam eht semit 04 tuoba( esod tsehgih eht ta ylno etis noitcejni
ht ta derrucco snoisel citsalpoen ro citsalprepyh 25 a ni etis noitcejni .c.s e -  yticixot god keew

 detaert stneitap ni setis noitcejni eht ta noitamrof ruomut fo stroper on neeb evah erehT .yduts
 htiw editoertco  eht taht setacidni tneserp ta elbaliava noitamrofni eht llA .sraey 51 ot pu rof 

tar ni sgnidnif  ni gurd eht fo esu eht rof ecnacifingis on evah dna cificeps seiceps era s
.snamuh  

noitirtuN  
.stneitap emos ni staf yrateid fo noitprosba retla yam editoertcO  

 emos ni devresbo neeb evah stset s’gnillihcS lamronba dna slevel 21B nimativ desserpeD
r stneitap  gnirud dednemmocer si slevel 21B nimativ fo gnirotinoM .ypareht editoertco gniviece

 htiw ypareht editoertco .noitavirped 21B nimativ fo yrotsih a evah ohw stneitap ni  

 fo smrof rehto dna stcudorp lanicidem rehto htiw snoitcaretnI
noitcaretni  



editoertcO  sah  taht yaled ot dna niropsolcyc fo noitprosba lanitsetni eht ecuder ot dnuof neeb
 .eniditemic fo  

 
 fo ytilibaliavaoib eht sesaercni enitpircomorb dna editoertco fo noitartsinimda tnatimocnoC

 .enitpircomorb  
 

 nitatsotamos taht etacidni atad dehsilbup detimiL  cilobatem eht esaerced thgim sgolana
fo ecnaraelc silobatem eb ot nwonk sdnuopmoc  yam hcihw ,semyzne 054P emorhcotyc yb de

 editoertco taht dedulcxe eb tonnac ti ecniS .enomroh htworg fo noisserppus eht ot eud eb
ceffe siht evah yam atem ylniam sgurd rehto ,t silob  wol a evah hcihw dna 4A3PYC yb de

.)enidanefret ,enidiniuq .g.e( noituac htiw desu eb erofereht dluohs xedni cituepareht  

noitatcal dna ycnangerP  
ycnangerP  

llew dna etauqeda on era erehT -  .nemow tnangerp ni seiduts dellortnoc tsop eht nI -  gnitekram
repxe p desopxe fo rebmun detimil a no atad ,ecnei  stneitap ni detroper neeb evah seicnanger

 tsoM .nwonknu era semoctuo ycnangerp eht sesac eht fo flah ni ,revewoh ,ylagemorca htiw
 sesod ta ycnangerp fo retsemirt tsrif eht gnirud editoertco ot desopxe erew nemow  gnignar

001 morf -  fo yad/smargorcim 003 ylsuoenatucbus editoertco owt yletamixorppa nI . -  fo sdriht
 rieht gnirud ypareht editoertco eunitnoc ot detcele nemow eht ,emoctuo nwonk htiw sesac eht

robwen lamron ,emoctuo nwonk htiw sesac eht fo tsom nI .seicnangerp  tub detroper erew sn
.snoitroba decudni wef a dna ,retsemirt tsrif eht gnirud snoitroba suoenatnops lareves osla  

  
 eht ni egasu editoertco ot eud snoitamroflam ro seilamona latinegnoc fo sesac on erew erehT

.semoctuo ycnangerp detroper taht sesac  

ts laminA  ,ycnangerp ot tcepser htiw stceffe lufmrah tceridni ro tcerid etacidni ton od seidu
 emos morf trapa tnempoleved latantsop ro noitirutrap ,tnempoleved lateof/lanoyrbme

 .)atad ytefas lacinilcerP ees( htworg lacigoloisyhp fo noitadrater tneisnart  
 

editoertcO  secnatsmucric gnillepmoc rednu namow tnangerp ot debircserp eb ylno dluohs 
.)esu rof snoituacerp dna sgninraw laicepS ees(  

noitatcaL  
 evah seiduts laminA .klim tsaerb namuh ni detercxe si editoertco rehtehw nwonknu si tI

rb ni editoertco fo noitercxe nwohs tsaerb ton dluohs stneitaP .klim tsae -  gnirud deef editoertco  
.tnemtaert  

senihcam esu dna evird ot ytiliba fo stceffE  
 fo stceffe eht no tsixe atad oN editoertco .senihcam esu dna evird ot ytiliba eht no  

stceffe esrevdA  
er snoitcaer esrevda tneuqerf tsom ehT  edulcni ypareht editoertco gnirud detrop

 msilobatem dna ,sredrosid yrailibotapeh ,sredrosid metsys suovren ,sredrosid lanitsetniortsag
 .sredrosid lanoitirtun dna  

 
itartsinimda editoertco htiw slairt lacinilc ni snoitcaer esrevda detroper ylnommoc tsom ehT  no

pyh ,sisaihtilelohc ,ehcadaeh ,ecnelutalf ,aesuan ,niap lanimodba ,aeohrraid erew  aimeacylgre
 .noitapitsnoc dna ilacol ,ssenizzid erew snoitcaer esrevda detroper ylnommoc rehtO s  ,niap de

alumits dioryht desaerced ,.g.e( noitcnufsyd dioryht ,egduls yrailib  ,]HST[ enomroh gnit
 ,ecnarelot esoculg deriapmi ,sloots esool ,)4T eerF desaerced dna ,4T latoT desaerced

 .aimeacylgopyh dna ,ainehtsa ,gnitimov  
 

 htiw ,noitcurtsbo lanitsetni etuca elbmeser yam stceffe edis lanitsetniortsag ,secnatsni erar nI
 evissergorp  dna ssenrednet lanimodba ,niap cirtsagipe ereves ,noisnetsid lanimodba

 .gnidraug  
 



nilgnit ,gnignits fo noitasnes a ro niaP suoenatucbus fo etis eht ta gninrub ro g  htiw ,noitcejni 
 trofmocsid lacoL .setunim 51 naht erom gnitsal ylerar ,gnillews dna ssender  decuder eb yam

 rellams a gnitcejni yb ro ,noitcejni erofeb erutarepmet moor hcaer ot noitulos eht gniwolla yb
.noitulos detartnecnoc erom a gnisu emulov  

gnol taht etad ot ecnedive on si ereht ,esaercni yam noitercxe taf laceaf derusaem hguohtlA -
mtaert mret  .noitprosbalam ot eud ycneicifed lanoitirtun ot del sah editoertco htiw tne  

 
 eht dnuora slaem gnidiova yb decuder eb yam stceffe edis lanitsetniortsag fo ecnerruccO

 fo emit suoenatucbus editoertco  no ro slaem neewteb gnitcejni yb ,si taht ,noitartsinimda 
 .deb ot gniriter  

 
 fo syad ro sruoh tsrif eht nihtiw detroper neeb sah sititaercnap etuca ,secnatsni erar yrev nI

suoenatucbus editoertco  ,noitidda nI .gurd eht fo lawardhtiw no devloser dna tnemtaert 
sisaihtilelohc - f detroper neeb sah sititaercnap decudni gnol no stneitap ro -  mret  editoertco

suoenatucbus  .tnemtaert  
 

 sa hcus devresbo erew segnahc GCE ,stneitap emordnys dionicrac dna cilagemorca htob nI
 evaw R ylrae ,noitisnart S/R ,egatlov wol ,noitasiraloper ylrae ,stfihs sixa ,noitagnolorp TQ

 ,noissergorp non dna - TS cificeps -  ot stneve eseht fo pihsnoitaler ehT ..segnahc evaw T
 caidrac gniylrednu evah stneitap eseht fo ynam esuaceb dehsilbatse ton si etateca editoertco

.)esu rof snoituacerp dna sgninraw laicepS ees( sesaesid  

itcaer gurd esrevda gniwollof ehT  lacinilc morf detalumucca neeb evah ,1 elbaT ni detsil ,sno
:editoertco htiw seiduts  

 tneuqerf tsom eht ,ycneuqerf fo gnidaeh rednu deknar era )1 elbaT( snoitcaer gurd esrevdA
 :noitnevnoc gniwollof eht gnisu ,tsrif nommoc yrev (  ≥  ;)01/1 nommoc ( ≥  ,001/1 < 1 )01/  ;

nommocnu ( ≥  ;)001/1 < ,000,1/1 erar ( ≥  ;)000,1/1 < ,000,01/1 erar yrev /1<(  gnidulcni ,)000,01
 fo redro ni deknar era snoitcaer esrevda ,gnipuorg ycneuqerf hcae nihtiW .stroper detalosi

.ssensuoires gnisaerced  

.1 elbaT  detroper snoitcaer gurd esrevdA seiduts lacinilc ni  

sredrosid lanitsetniortsaG  
nommoc yreV  :   .ecnelutalf ,noitapitsnoc ,aesuan ,niap lanimodba ,aeohrraiD  

 :nommoC    ,sloots esool ,aeohrrohtaets ,gnitaolb lanimodba ,gnitimov ,aispepsyD  
   fo noitaruolocsid seceaf . 

edrosid metsys suovreN sr  
:nommoc yreV   ehcadaeH  

:nommoC   ssenizziD  

sredrosid enircdonE  
moC :nom    ,msidioryhtopyH noitcnufsyd dioryht  latoT desaerced ,HST desaerced .g.e( 

   .)4T eerF desaerced dna ,4T  

sredrosid yrailibotapeH  
:nommoc yreV   sisaihtilelohC  

:nommoC   ,sititsycelohC aimeaniburilibrepyh ,egduls yrailib  

 noitirtun dna msilobateM  
:nommoc yreV   aimeacylgrepyH  

:nommoC   aixerona ,ecnarelot esoculg deriapmi ,aimeacylgopyH  
:nommocnU   noitardyheD  

etis noitartsinimda dna sredrosid lareneG  
:nommoc yreV   silacol etis noitcejnI niap de  

snoitagitsevnI  
:nommoC   slevel esanimasnart detavelE  

sredrosid eussit suoenatucbus dna nikS  
:nommoC   aicepola ,hsar ,sitirurP  

sredrosid yrotaripseR  



:nommoC   aeonpsyD  

sredrosid caidraC  
:nommoC   aidracydarB  

:nommocnU   aidracyhcaT  

 
tsoP - gnitekram  

 dna yliratnulov detroper era ,2 elbaT ni detneserp ,snoitcaer esrevda detroper ylsuoenatnopS
 gurd ot pihsnoitaler lasuac a ro ycneuqerf hsilbatse ylbailer ot elbissop syawla ton si ti

.erusopxe  

2 elbaT oper suoenatnops morf devired snoitcaer gurd esrevdA . str  

sredrosid enummI  
snoitcaer ytivitisnesrepyh/ygrella ,sixalyhpanA  

sredrosid eussit suoenatucbus dna nikS  
airacitrU  

sredrosid yrailibotapeH  
sititapeh citatselohc ,sisatselohc tuohtiw sititapeh etuca ,sititaercnap etucA  

itatselohc ,ecidnuaj ,sisatselohC ecidnuaj c  

sredrosid caidraC  
rrA h saimhty  

snoitagitsevnI  
slevel esarefsnart lymatulg ammag desaercni ,slevel esitahpsohp enilakla desaercnI  

 
esodrevO  
mun detimil A editoertco fo sesodrevo latnedicca fo reb  neeb evah nerdlihc dna stluda ni 

uda nI .detroper 004,2 morf degnar sesod eht ,stl -  yb deretsinimda yad/smargorcim 000,6
001( noisufni suounitnoc -  .).d.i.t smargorcim 005,1( ylsuoenatucbus ro )ruoh/smargorcim 052

 ,aixopyh niarb ,tserra caidrac ,noisnetopyh ,aimhtyhrra erew detroper stneve esrevda ehT
ercnap  ,ylagemotapeh ,ssol thgiew ,ygrahtel ,ssenkaew ,aeohrraid ,sisotaets sititapeh ,sitita

.sisodica citcal dna  
  

 05 morf degnar sesod eht ,nerdlihc nI -  suounitnoc yb deretsinimda yad/margorcim 000,3
1.2( noisufni - 05( ylsuoenatucbus ro )ruoh/smargorcim 005 - 001  ylno ehT .)smargorcim 

 .aimeacylgrepyh dlim saw detroper tneve esrevda  
 

 gniviecer stneitap recnac ni detroper neeb evah stneve esrevda detcepxenu oN  editoertco  ta
000,3 fo sesod - .ylsuoenatucbus sesod dedivid ni yad/smargorcim 000,03  

tnemtaerT  
emeganam ehT .citamotpmys si egasodrevo fo tn  

seitreporp lacigolocamrahP  

seitreporp cimanydocamrahP  
 )20BC10H edoc CTA( enomroh htworgitnA :puorg citueparehtocamrahP  

 
 ralimis htiw nitatsotamos gnirrucco yllarutan fo evitavired editpepatco citehtnys a si editoertcO

rahp  stibihni tI .noitca fo noitarud degnolorp ylbaredisnoc a htiw tub ,stceffe lacigolocam
 ninotores dna seditpep fo dna )HG( enomroh htworg fo noiterces desaercni yllacigolohtap

 .metsys enircodne PEG eht nihtiw decudorp  
 



etop erom a si editoertco ,slamina nI  naht esaeler nilusni dna nogaculg ,HG fo rotibihni tn
 .noisserppus nogaculg dna HG rof ytivitceles retaerg htiw ,si nitatsotamos  

 stcejbus yhtlaeh nI editoertco  :tibihni ot nwohs neeb sah  
 

esicrexe ,eninigra yb detalumits HG fo esaeler • - nilusni dna - udni  ,aimeacylgopyh dec  
 

 enircodne PEG eht fo seditpep rehto ,nirtsag ,nogaculg ,nilusni fo esaeler laidnarptsop •
eninigra dna ,metsys -  ,nogaculg dna nilusni fo esaeler detalumits  

 
niportoryht • - )HRT( enomroh gnisaeler - dioryht fo esaeler detalumits - nitalumits  enomroh g

 .)HST(  
 

 sti dna nilusni revo yllaitnereferp noiterces HG stibihni editoertco ,nitatsotamos ekilnU
 htiw stneitap ni HG .e.i( senomroh fo noitercesrepyh dnuober yb dewollof ton si noitartsinimda

 .ylagemorca  
 

 stneitap cilagemorca nI editoertco wol FGI dna HG fo slevel amsalp sre -  yb noitcuder HG A .1
 eb nac Lm/gn 5 < ot HG mures fo noitcuder a dna ,stneitap %09 ot pu ni srucco erom ro %05

 stneitap tsom nI .sesac eht fo flah tuoba ni deveihca editoertco  lacinilc eht secuder yldekram 
id eht fo smotpmys  ,sisordihrepyh ,gnillews eussit tfos dna niks ,ehcadaeh sa hcus ,esaes

 ,amoneda yratiutip egral a htiw stneitap nI .aisehtsearap ,aiglarhtra editoertco  yam tnemtaert 
.ssam ruomut eht fo egaknirhs emos ni tluser  

EG eht fo sruomut lanoitcnuf htiw stneitap nI  ,metsys enircodne P editoertco  sti fo esuaceb ,
 dna tnemevorpmi lacinilC .serutaef lacinilc fo rebmun a seifidom ,stceffe enircodne esrevid

 sruomut rieht ot detaler smotpmys evah llits ohw stneitap ni rucco tifeneb citamotpmys
hw ,seipareht suoiverp etipsed edulcni yam hci silobme yretra citapeh ,yregrus  dna ,noita

5 dna nicotozotperts .g.e ,seiparehtomehc suoirav - .licaruoroulf  

s’editoertcO :swollof sa era sepyt ruomut tnereffid eht ni stceffe  
sruomut dionicraC  

 fo noitartsinimdA editoertco vorpmi ni tluser yam  dna hsulf fo ylralucitrap ,smotpmys fo tneme
 decuder dna ninotores amsalp ni llaf a yb deinapmocca si siht ,sesac ynam nI .aeohrraid

5 fo noitercxe yraniru - .dica citeca elodniyxordyh  

)samoPIV( sruomut gniterces editpep lanitsetni evitcaosaV  
lacimehcoib ehT  lanitsetni evitcaosav fo noitcudorprevo si sruomut eseht fo citsiretcarahc 

 fo noitartsinimda ,sesac tsom nI .)PIV( editpep editoertco  ereves eht fo noitaivella ni stluser 
ytilauq ni tnemevorpmi tneuqesnoc htiw ,noitidnoc eht fo lacipyt aeohrraid yroterces  .efil fo 

 .g.e ,seitilamronba etylortcele detaicossa ni tnemevorpmi na yb deinapmocca si sihT
 eb ot noitatnemelppus etylortcele dna diulf laretnerap dna laretne gnilbane ,aimealakopyh

ols a stseggus gninnacs yhpargomot retupmoc ,stneitap emos nI .nwardhtiw  fo tserra ro gniw
 .sesatsatem citapeh fo ylralucitrap ,egaknirhs ruomut neve ro ,ruomut eht fo noissergorp

 yam hcihw ,slevel PIV amsalp ni noitcuder a yb deinapmocca yllausu si tnemevorpmi lacinilC
.egnar ecnerefer lamron eht otni llaf  

samonogaculG  
sinimdA  fo noitart editoertco  citylorcen eht fo tnemevorpmi laitnatsbus ni sesac tsom ni stluser 

 fo tceffe ehT .noitidnoc eht fo citsiretcarahc si hcihw hsar yrotargim editoertco  fo etats eht no 
 ni ,dna dekram ton si srucco yltneuqerf hcihw sutillem setebaid dlim  tluser ton seod ,lareneg

 .stnega cimeacylgopyh laro ro nilusni rof stnemeriuqer fo noitcuder a ni editoertcO  secudorp 
 hguohtlA .detceffa stneitap esoht ni ,niag thgiew ecneh dna ,aeohrraid fo tnemevorpmi

 fo noitartsinimda editoertco demmi na ot sdael netfo  ,slevel nogaculg amsalp ni noitcuder etai
 etipsed ,noitartsinimda fo doirep degnolorp a revo deniatniam ton yllareneg si esaerced siht

.tnemevorpmi citamotpmys deunitnoc  



regnilloZ/samoniortsaG - emordnys nosillE  
o srotibihni pmup notorp htiw ypareht hguohtlA 2H r -  eht slortnoc stnega gnikcolb rotpecer

nirtsag cinorhc morf stluser hcihw noitareclu citpep tnerrucer -  detalumits  fo noitercesrepyh
b osla yam aeohrraiD .etelpmocni eb yam lortnoc hcus ,dica cirtsag  motpmys tnenimorp a e

vella ton  .ypareht siht yb detai O editoertc ujnoc ni ro enola n  ro srotibihni pmup notorp htiw noitc
2H -  ,smotpmys evorpmi dna noitercesrepyh dica cirtsag ecuder yam stsinogatna rotpecer

 .g.e ,ruomut eht yb noitcudorp editpep ot eud ylbissop smotpmys rehtO .aeohrraid gnidulcni
osla yam ,hsulf .stneitap emos ni llaf slevel nirtsag amsalP .deveiler eb  

samonilusnI  
 fo noitartsinimdA editoertco  ,yam hcihw ,nilusni evitcaeronummi gnitalucric ni llaf a secudorp 

 sruomut elbarepo htiw stneitap nI .)sruoh 2 tuoba( noitarud trohs fo eb ,revewoh ditoertco e 
erp aimeacylgomron niatniam dna erotser ot pleh yam -  elbareponi htiw stneitap nI .ylevitarepo

 tnatimocnoc tuohtiw devorpmi eb yam lortnoc cimeacylg ,sruomut tnangilam ro ngineb
.slevel nilusni gnitalucric ni noitcuder deniatsus  

samoFRG  
 sruomut erar esehT ahc era siretcar  ni ro enola )FRG( rotcaf gnisaeler HG fo noitcudorp yb de

 .seditpep evitca rehto htiw noitcnujnoc editoertcO  dna serutaef eht ni tnemevorpmi secudorp 
 HG dna FRG fo noitibihni ot eud ylbaborp si sihT .ylagemorca tnatluser eht fo smotpmys

rces  .wollof yam tnemegralne yratiutip ni noitcuder a dna ,noite  
 

)SDIA( emordnys ycneicifed enummi deriuqca htiw stneitap nI - aeohrraid yrotcarfer detaler  ,
editoertco eno tuoba ni tuptuo loots fo lortnoc etelpmoc ro laitrap secudorp -  stneitap fo driht

raid htiw itna lanoitnevnoc ot evisnopsernu aeohr - itna ro/dna evitcefni - .stnega laeohrraid  

yregrus citaercnap gniogrednu stneitap roF  , irep eht - tsop dna -  fo noitartsinimda evitarepo
editoertco ercnap .g.e( snoitacilpmoc evitarepotsop lacipyt fo ecnedicni eht secuder  cita

 .)sititaercnap etuca evitarepotsop ,sispes tneuqesbus dna ssecsba ,alutsif  
 

ortsag gnideelb htiw gnitneserp stneitap nI -  ,sisohrric gniylrednu ot eud secirav laegahposeo
editoertco rehtorelcs .g.e( tnemtaert cificeps htiw noitanibmoc ni noitartsinimda  si )ypa

er ylrae dna gnideelb fo lortnoc retteb htiw detaicossa -  noisufsnart decuder ,gnideelb
5 devorpmi dna ,stnemeriuqer -  fo noitca fo edom esicerp eht elihW .lavivrus yad editoertco  si 

 taht detalutsop si ti ,detadicule ylluf ton editoertco cnalps secuder  hguorht wolf doolb cinh
osav fo noitibihni - .)nogaculg ,PIV .g.e( senomroh evitca  

seitreporp citenikocamrahP  
noitprosbA  

suoenatucbus retfA  ,noitcejni editoertco  amsalp kaeP .debrosba yletelpmoc dna yldipar si 
.setunim 03 nihtiw dehcaer era snoitartnecnoc  

iD noitubirts  
 amsalP .nim/Lm 061 ecnaraelc ydob latot eht dna ,gk/L 72.0 si noitubirtsid fo emulov ehT

 fo tnuoma ehT .%56 ot stnuoma gnidnib nietorp editoertco .elbigilgen si sllec doolb ot dnuob  

noitanimilE  
 ehT flah noitanimile - suoenatucbus retfa efil inimda m 001 si noitarts suonevartni retfA .setuni  

flah htiw ,cisahpib si noitanimile eht ,noitcejni -  editpep eht fo tsoM .setunim 09 dna 01 fo sevil
.eniru eht otni degnahcnu detercxe si %23 yletamixorppa elihw ,seceaf eht aiv detanimile si  

talupop tneitap laicepS noi  
 sa deretsinimda editoertco ot )CUA( erusopxe latot eht tceffa ton did noitcnuf laner deriapmI

suoenatucbus  .noitcejni  



 stneitap ni ton tub ,sisohrric revil htiw stneitap ni decuder eb yam yticapac noitanimile ehT
.esaesid revil yttaf htiw  

s lacinilcerP atad ytefa  
yticixot etucA  

 etuor .v.i eht yb gk/gm 27 fo seulav 05DL delaever ecim ni editoertco fo seiduts yticixot etucA
 saw star ni editoertco fo eulav 05DL .v.i etuca ehT .etuor .c.s eht yb gk/gm 074 fo dna

saw etateca editoertcO .gk/gm 81 ta denimreted  1 ot pu gniviecer sgod yb detarelot llew 
.noitcejni sulob .v.i yb thgiew ydob gk/gm  

taepeR - yticixot esod  
62 A -  rep eciwt gk/gm 5.0 ot pu fo slevel esod ta tuo deirrac sgod ni yduts yticixot .v.i keew

nitcalorp lihpodica ni segnahc evissergorp delaever yad -  .yratiutip eht ni sllec gniniatnoc
 tuohtiw yltnerappa ,egnar lacigoloisyhp nihtiw eb ot siht dewohs snoitagitsevni rehtruF

 tnacifingis on erew erehT .nitatsotamos deretsinimda ylsuonegoxe eht ot pihsnoitaler
ehR elameF .slevel enomroh amsalp ni snoitaretla  level esod emas eht gniviecer syeknom sus

 snoitaretla on erew ereht dna ,segnahc yratiutip laever ot deliaf skeew 3 rof .d.i.b gk/gm 5.0 fo
 .esoculg ro ,nitcalorp ,enomroh htworg amsalp fo slevel lasab fo  

 
 noitammalfni decudorp elcihev cidica eht saerehW  .c.s detaeper nopu aisalporbif dna

deyaled sesuac etateca editoertco taht ecnedive on saw ereht ,star ni noitcejni - epyt  
 %9.0 ni noitulos %1.0 ni sgip aeniug ni yllamredartni detcejni nehw snoitcaer ytivitisnesrepyh

.enilas elirets  

yticinegatuM  
a editoertcO  ni detagitsevni nehw laitnetop cinegatum fo dioved erew setilobatem sti ro/dn

 fo seicneuqerf desaercnI .smetsys tset llec nailammam dna lairetcab detadilav ni ortiv
dna hgih ta tiebla ,ortiv ni sllec retsmah esenihC 97V ni devresbo erew segnahc lamosomorhc  

 ni desaercni ton revewoh erew snoitarreba lamosomorhC .ylno snoitartnecnoc cixototyc
 ytivitca cinegotsalc on ,oviv nI .ortiv ni etateca editoertco htiw detabucni setycohpmyl namuh

orcim( .v.i editoertco htiw detaert ecim fo worram enob eht ni devresbo saw  dna )tset suelcun
 mreps no yassa riaper AND a gnisu ecim elam ni deniatbo saw yticixotoneg fo ecnedive on
 ni detadilav a ni detset nehw laitnetop cinegatum fo dioved erew serehpsorcim ehT .sdaeh

.yassa lairetcab ortiv  

yticixot cinorhc/yticinegonicraC  
ar nI  ,thgiew ydob gk/gm 52.1 ot pu sesod yliad ta etateca editoertco gniviecer st

 .c.s eht ta ,slamina elam fo rebmun a ni yltnanimoderp ,devresbo erew samocrasorbif
 lortnoc eht ni osla derrucco sruomut lacoL .skeew 611/311 dna 401 ,25 retfa etis noitcejni

star  aisalporbif deredrosid ot detubirtta saw sruomut eseht fo tnempoleved revewoh ,
 citcal cidica eht yb decnahne ,setis noitcejni eht ta stceffe tnatirri deniatsus yb decudorp

non sihT .elcihev lotinnam/dica -  ralucitrap eb ot deraeppa noitcaer eussit cificeps  .star ot
 ta editoertco fo snoitcejni .c.s yliad gniviecer ecim ni rehtien devresbo erew snoisel citsalpoeN

 eht fo sesod .c.s yliad htiw detaert erew hcihw sgod ni ron ,skeew 89 rof gk/gm 2 ot pu sesod
 .skeew 25 rof gurd  

 
611 ehT - yduts yticinegonicrac keew  eniretu delaever osla editoertco .c.s htiw star ni 

 tsehgih eht ta ecnacifingis lacitsitats gnihcaer ecnedicni rieht ,samonicraconeda lairtemodne
 ecnedicni desaercni na htiw detaicossa saw gnidnif ehT .yad rep gk/gm 52.1 fo level esod .c.s

,sitirtemodne fo  yrammam ni noitcuder a ,aetul aroproc nairavo fo rebmun desaerced a 
 fo etats a gnitseggus ,noitalid lanimul dna raludnalg eniretu fo ecneserp eht dna samoneda

 fo sgnidnif eht taht setacidni ylraelc noitamrofni elbaliava ehT .ecnalabmi lanomroh
enircodne -m seiceps era star ni sruomut detaide -  fo esu eht rof tnaveler ton era dna cificeps

.snamuh ni gurd eht  



noitcudorpeR  
erp sa llew sa ytilitreF - irep , - tsop dna -  stceffe esrevda on delaever star elamef ni seiduts latan

tnempoleved dna ecnamrofrep evitcudorper no  1 ot pu fo sesod .c.s nehw ,gnirpsffo eht fo 
 htworg lacigoloisyhp eht fo noitadrater emoS .deretsinimda erew yad rep thgiew ydob gk/gm

 evissecxe yb tuoba thguorb noitibihni HG ot elbatubirtta dna tneisnart saw spup ni deton
.ytivitca cimanydocamrahp  

mrahP sralucitrap lacitueca  

seitilibitapmocnI  
.snoitulos )NPT( noitirtuN laretneraP latoT ni elbats ton si etateca editoertcO  

efil flehS  
seluopmA  

5 sraey  

egarots rof snoituacerp laicepS  
seluopmA  

 .thgil morf tcetorp ot redro ni notrac retuo eht ni reniatnoc peeK  
ta erotS C°8 ot 2 .)ezeerf ton od ,etaregirfeR(  

52 woleb ro ta skeew owt ot pu rof derots eb yam tcudorp deneponu ehT  derots seluopmA .C
 no desu eb dluohs tcudorp ehT .dedracsid eb tsum skeew owt naht regnol rof detaregirfernu

 tneitap eno ni noisacco eno  dluohs redniamer desunu yna ,denepo si eluopma eht ecnO .ylno
.yletaidemmi dedracsid eb  

editoertcO .nerdlihc fo thgis dna hcaer eht fo tuo tpek eb tsum  

reniatnoc eht fo stnetnoc dna erutaN  
:seluopmA  

seluopma 5 fo xob ,lm 1 ni gm50.0  
5 fo xob ,lm 1 ni gm1.0 seluopma  

seluopma 5 fo xob ,lm 1 ni gm5.0  

gnildnah dna esu rof snoitcurtsnI  
 noitartsinimda dna egasod eeS – noitartsinimdA  egarotS rof snoituacerP laicepS dna 

.snoitces  

lasopsid rof snoituacerp laicepS  
 lacol htiw ecnadrocca ni fo desopsid eb dluohs lairetam etsaw ro tcudorp desunu ynA

.stnemeriuqer  

noitacifissalC enicideM  
enicideM noitpircserP  

sserdda dna emaN  
detimiL htlaeH xaM  

56 xoB O P - 132  
yaB ignariaM  

4570 dnalkcuA  
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